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(57) Abstract: The aim of the invention is to improve the recording of 
an image from a display unit or an area, particularly a mirror-reflective 
surface. Said aim is achieved by an image-recording device which com- 
prises an image-recording unit and an image-supporting surface, and in 
which the optical axis of the image-recording unit is arranged at an angle 
a relative to a normal line of the image-supporting surface. 

(57) Zusammenfassung: Um die Aufnahme eines Bildes von einem 
Display oder einer Flache, insbesondere einer spiegelnd reflektierenden 
Oberflache zu verbessern, schlagt die Erfindung ein Bildaufnahmegerat 
mit einer Bildaufnahmeeinheit und einer Bildanlageflache vor, bei 
welchem die optische Achse der Bildaufnahmeeinheit in einem Winkel 
a gegeniiber einer Flachennormalen der Bildanlageflache angeordnet ist. 



wo 2004/017624 ai i mil iifiioi ii Him mil nifi inn mi i ii Eli hue urn inn urn inn nn mmi mr mi mi 



GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, 
RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, 
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 



(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 



PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Erklarung gemafi Kegel 4.17: 

— Erfindererklarung (Regel 4.1 7 Ziffer iv) nur fur US 
Veroflentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur ErklUrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkl&rungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



WO 2004/017624 





0TB9^IPCT/PT0 



PCT/DE2003/002367 



18 JAN MOT 



10/521510 



BILDAUFNAHMEGERAT , VERFAHREN ZUM AUFNEHMEN EINES AN EINEM DISPLAY 
VISUALISIERTEN BILDES UND ANORDNUNG AUS EINER BILDAUFNAHMEEINHEIT UND EINEM 
DISPLAY SOWIE VERWENDUNG DES BILDAUFNAHMEGERATES UND VERWENDUNG DER ANORDNUNG 



Die Erfindung betrifft einerseits ein Bildaufhahmegerat mit einer Bildaufhahmeeinheit und einer Bild- 
5 anlageflache. Andererseits betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Aufhehmen eines an einem Display 
visualisierten Bildes. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung eine Anordnung aus einer Bildaufhahmeein- 
heit und einem Display. Die Erfindung betrifft auflerdem mehrere Verwendungen des Bildaufhahmege- 
rates und der Anordnung. 

Immer haufiger ist es wiinschenswert, dass von einem Display, beispielsweise eines portablen Gerates, 
10 ein angezeigtes Bild auf optischem Wege mit einer Kamera aufgenommen werden kann. Dies gilt insbe- 
sondere dann, wenn das an dem Display dargestellte Bild einen maschinenlesbaren optischen Code, zum 
Beispiel einen Barcode oder eine DataMatrix, enthait 

In Japan ist beispielsweise ein System im Einsatz, mit dem Mobiltelefonbenutzer an einem Getrankeau- 
tomaten bargeldlos Getranke kaufen konnen. Hierbei wahlt der Mobiltelefonbenutzer eine auf dem Ge- 

15 trankeautomaten angegebene Nummer, woraufhin dem Mobiltelefonbenutzer ein optischer Code zuge- 
sendet wird, der auf dem Display des Mobiltelefons zur Anzeige gebracht wird. Der Mobiltelefonbenut- 
zer halt das Display seines Mobiltelefons vor eine im Getrankeautomaten befindliche Aufhahmeanord- 
nung. Hierbei erfasst die Aufoahmeanordnung den optischen Code, der anschlieBend decodiert werden 
kann. Ist der optische Code gultig, erhait der Benutzer das gewunschte Getrank und der zu zahlende 

20 Betrag wird uber die Telefonrechnung abgebucht. 

Neben diesem konkreten Beispiel existiert eine Vielzahl anderer Bildaufhahmeanordnungen, welche der 
Erfassung eines optischen Codes dienen. Die meisten dieser Bildaufhahmeanordnungen arbeiten zufrie- 
denstellend, sofern der optische Code als Markierung fest mit einer physikalischen Oberflache verbun- 
den ist Hierunter zahlen zum Beispiel aufgedruckte oder mit einem Laser in eine Oberflache einge- 
25 brannte Codes. Die Gerate arbeiten zufiiedenstellend, sofern die physikalische Oberflache nicht spiegelt 
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und/oder sofern die physikalische Oberflache nicht zum Schutz von einer oder mehreren durchsichtigen 
Scliichten iiberdeckt wird. 

Die meisten dieser Anordnungen versagen jedoch bei einer Biidaufiiahme von auf spiegelnd reflektie- 
renden Oberflachen aufgebrachten Markierungen, von Markierungen, die hinter einer Glasscheibe an- 
5 geordnet sind, sowie bei der Bildaufhahme von Markierungen, die an einem elektronischen Display 
angezeigt werden Insbesondere versagen die meisten dieser Anordnungen bei einer Lesung von einem 
Liquid-Crystal-Display (LCD). Dies liegt zum einen daran, dass die meisten Displays zur Darstellung 
eines Bildes fur einen menschlichen Benutzer optimiert sind und zum anderen daran, dass die physikali- 
sche Oberflache des Displays einfallendes Licht reflektiert oder eine vor einem Display angeordnete 
10 durchsichtige Schicht einfallendes Licht reflektiert und durch das reflektierte Licht die Bildautnahme 
negatrv beeintrachtigt wird. 

Um jedoch bei einer Bildautnahme zum korrekten Erfassen des optischen Codes einen notwendigen 
Mindestkontrast sowie eine notwendige MindestscMrfe zu erzielen, ist in den meisten Anwendungsfal- 
len eine Beleuchtung erforderlich, die frontal auf das Display auftrifft Hierbei verursachen insbesondere 
15 die vorstehend schon erwahnten auf dem Display bzw. vor dem Display angeordneten durchsichtigen 
Schichten Reflexionen, die ebenfalls direkt in die Bttdaufhahmeeinheit treffen und deshalb das von der 
Bildaufhahmeeinheit eigentlich aufzunehmende Bild uberlagern. 

Derartige Schichten sind beispielsweise die obere Deckschicht des eigentlichen LCD's, eine eventuell 
vorhandene Touchscreen-Folie - Mufig bei Pocket-PC's, PDA's, Smartphone's und Communicators's 

20 eingesetzt - sowie gegebenenfalls ein oberes Schutzglas, mit welchem das LCD vor mechanischen Ein- 
flussen geschtitzt wird. Insbesondere das obere Schutzglas ist hinsichtlich einer guten Bildaufhahme 
eines auf einem Display angezeigten Bildes als besonders problematisch anzusehen, da es zum einen 
meistens aus einem einfachen Kunststoff von minderer optischer Qualitat gefertigt und zum anderen 
oftmals sehr dick ausgefuhrt ist, um hierdurch seine Schutzfunktion besonders gut wahrnehmen zu kdn- 

25 nen. Daruber hinaus ist das obere Schutzglas haufig gewolbt, so dass die auf das gewdlbte Schutzglas 
trefTenden Lichtstrahlen vielseitig reflektiert werden. 

Im Allgemeinen lassen sich die Reflexionen einer Beleuchtung nur sehr schlecht verringern bzw. ver- 
meiden. Um jedoch die negativen Einflusse dieser Reflexion im Hinblick auf ein aufgenommenes Bild 
zu verringern, wird bei bekannten Bildaufnahmeanordnungen haufig fur eine sehr gleichmaBige diffuse 
30 Beleuchtung gesorgt. Im Idealfall verschwinden damit nahezu alle durch die Beleuchtung verursachten 
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dem Bild ttberlagerten Artefakte. Hierbei kommt es dann ledigiich zu einer gleichmaJJigen allgemeinen 
Aufhellung des Bildes und einer damit einhergehenden Minderung des Kontrastes. 

Dementsprechend bestehen bisher bekannte Anordnungen zur Aufhahme von Bildern von einem LCD 
aus einer Kamera, deren optische Achse mit der Normalen des Displays zusammenfallt, und einer ko- 
5 axialen Beleuchtungseinriclitung, die das Display mit einem homogenen diffusen Licht von vorn be- 
leuchtet. Daruber hinaus durfen dazu verwendete physikalische Lichtquellen nicht im Strahlengang der 
bildaufnehmenden Kamera liegen, da sonst ein Teil des Bildes verdeckt wurde. Ebenso wenig konnen 
die Lichtquellen sinnvoll hinter der Kamera angeordnet werden, da hierbei die Kamera zwischen der 
Lichtquelle und dem Display angeordnet ware und das Display durch die Kamera zurnindest teilweise 
10 abgeschattet wiirde. Hinsichtlich der bekannten BUdaufhahmeanordnungen wird daher als Beleuch- 
tungseinriclitung eine virtuelle Lichtquelle im Strahlengang verwendet, die mittels eines teildurchiassi- 
gen Spiegels realisiert wird. 

Ahnliche Bildaufhahmeanordnungen werden auch verwendet, wenn ein Bild von einer spiegelnd reflek- 
tierenden Fiache aufgenommen werden soli oder wenn die aufzunehmende Fiache von einer oder meh- 

15 reren durchsichtigen Schichten uberdeckt wird, so dass die spiegelnd reflektierende OberflSche und/oder 
die Grenzflache der lichtdurchiassigen Schichten wie ein Spiegel wirken. Dadurch „sieht" die Bildauf- 
nahmeeinheit Spiegelbilder der umliegenden Bildaufhahmeanordnung, die sich mit dem aufzunehmen- 
den Bild iiberlagern. Um diese Nachteile zu verringern, wird hierbei die Verwendung einer koaxialen, 
ein homogenes cQffuses Licht ausstrahlenden Beleuchtungseinrichtung bevorzugt Ein wesentlicher 

20 Nachteil dieser Anordnung besteht in den hohen Kosten fur derart aurwendig konstruierte Beleuch- 
tungseinrichtungen. Ein weiterer Nachteil der bekannten Anordnungen besteht aulierdem in einer nicht- 
idealen Homogenitat der Beleuchtung, die sich direkt im LCD, im Schutzglas oder einer anderen licht- 
reflektierfahigen Fiache spiegelt Auch ist es nachteilig, dass die frontale Beleuchtung nahezu immer zu 
einer Minderung des Kontrastes fuhrt, wodurch einerseits die erzielbare Bildqualitat begrenzt und ande- 

25 rerseits die korrekte automatische Erfassung eines im Bild befindlichen optischen Codes deutlich er- 
schwert wird. 

AuBerdem mtissen zum Erzielen der notwendigen Homogenitat der Beleuchtung sogenannte Diffusoren 
eingesetzt werden, wodurch ein grofier Teil der erzeugten Lichtenergie absorbiert und dementsprechend 
in Warme umgesetzt wird. HerkOramliche Beleuchtungseinrichtungen arbeiten demzufolge mit einem 
30 schlechten Wirkungsgrad, da viel elektrische Energie benotigt und diese grOBtenteils in Warme umwan- 
delt wird. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerat bzw. eine Anordnung bereitzusteUen, welche die 
Nachteile herkSmmlicher Bildaufiiahmean-ordnungen uberwiegend vermeidet. 

Die Aufgabe der Erfindung wird von einem Bildaufhahmegerat mit einer Bildaufhahmeeinheit und 
einer Bildanlagefiache geldst, bei welchem die optische Achse der Bildaufeahmeeinheit in einem Win- 
kel a gegemiber einer Flachennormalen der Bildanlagefiache angeordnet ist 

Mittels des erfindungsgemaBen Bildaufeahmegerates wird eine besonders kostengiinstige Mdglichkeit 
bereitgestellt, um einerseits Bilder in einer hohen Kontrastgiite und Scharfe von einer spiegelnd reflek- 
tierenden Oberflache und/oder von Fiachen, die durch transparente Schichten aberdeckt sind, aufzu- 
nehmen. Besonders vorteilhaft ist es hierbei, dass andererseits ein Bild von hoher Giite von einem Dis- 
play, insbesondere von einem LC-Display, aufgenommen werden kann. 

Dies ist besonders vorteilhaft, da zum einen immer mehr portable elektronische Gerate mit einem Dis- 
play ausgestattet und zum anderen immer mehr portable elektronische Gerate mit derartigen Displays 
erfunden werden, mit welchen einem Bemrtzer Informationen in visueller Form prasentiert werden. Dies 
gilt insbesondere fur mobile Telekornmunikationsgerate und fur elektronische Taschencomputer. Bei- 
spielsweise haben sich bei den Mobiltelefonen inzwischen htfher aufgeloste graphikfaluge Displays - 
teilweise mit mehreren zehntausend Pixel - gegemiber zeilenorientierten alphanumerischen Displays 
durchgesetzt. Hierbei kommt nach wie vor bei den meisten Geraten als Display-Technologie die Fliis- 
sigkristaU-Technologie, Liquid Crystal - LC, zum Einsatz, die in den letzten dreiUig Jahren wesentlich 
weiter entwickelt wurde. Daruber hinaus besitzen beispielsweise Pocket-PC's und PDA's seit jeher gra- 
phische Displays. Mittlerweile existieren Zusatzmodule zu Pocket-PC's und PDA's, die zusatzlich zu 
ihrem ursprttnglichen Einsatzzweck die Benutzung dieser Gerate als Mobiltelefon ermflglichen. Ebenso 
existieren inzwischen Mischformen zwischen Pocket-PCs, PDAs und Mobiltelefonen. Diese Mischfor- 
men werden oft als Smartphones oder Communicatoren bezeichnet. Auch bei Pocket-PCs, PDAs, 
Smartphones und Cornmunicatoren werden bisher derartige Hussigkristall-Displays verwendet. 

Unter dem BegrirT ^ildautnahmeeinheit" versteht man im vorliegenden Zusammenhang alle Einrich- 
tungen, die dazu geeignet sind, ein Bild digital aufzunehmen. Hierunter sind in der Regel Einrichtungen 
zu verstehen, die einen digitalen Aurnahmesensor zur BUdaufhahme aufweisen. Eine solche Bildauf- 
nahmeeinheit kann daruber hinaus auch eine optische Einrichtung, wie beispielsweise eine Linse oder 
ein Objektiv, aufweisen. Hierbei dient die optische Einrichtung im Wesentlichen dazu, ein Abbild der 
von der Bildaufnahmeeinheit „gesehenen w Szene auf den Aurnahmesensor zu projizieren. 
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Unter der Bezeichnung „Bildanlageflache" versteht man eine durchsichtige Einrichtung, an welche ein 
aufzunehmendes Bild angelegt oder zumindest davor positioniert wird, welches vorzugsweise auf einem 
Display oder auf einer spiegelnd reflektierenden Oberfiache abgebildet ist. In den meisten Anwendungs- 
fallen dient die Bildanlageflache gleichzeitig auch als Positionierhilfe, um das aufzunehmende Bild 
5 gegentiber der Bildaufhahmeeinheit einfach und exakt zu positionieren. Hierbei spielt es keine Rolle, ob 
das aufzunehmende Bild an das Bildaumahmegerat herangefuhrt oder ob das Bildaufhahmegerat an das 
aufeunehmende Bild gefuhrt wird. 

Die Bildanlageflache ist bevorzugt eben ausgebildet und ein GeMusebestandteil eines Bttdaufhahmege- 
rates. Sie ist vorteilhafter Weise aus einem reflexionsminderaden Material hergestellt wie beispielsweise 
10 aus einem Anti-Reflex-Glas, Neben einer bevorzugt „physikalisch u vorliegenden Bildanlageflache kann 
es Ausfuhrungsbeispiele geben, bei denen die Bildanlageflache unmittelbar durch eine Positionierhilfe 
gebildet ist. Beispielsweise weist die Positionierhilfe einen Rahmen auf, an welchem ein Display gegen- 
tiber der Bildaufhahmeeinheit positioniert wird. Der Rahmen spannt hierbei eine „virtuelle" Flache auf, 
die dann im Sinne der Erfindung eine Bildanlageflache darstellt. 

15 Die Bezeichnung „optische Achse" beschreibt vorliegend die Haupt-Blickrichtung der Bildaufhahme- 
einheit. Die Haupt-Blickrichtung fallt hierbei in der Regel mit einer Symmetrieachse der optischen Ein- 
richtung, wie etwa einer Linse oder eines Objektivs, der Bildaufhahmeeinheit zusammen. Die optische 
Achse stellt im Sinne der Erfindung eine Blickrichtung der Bildaufhahmeeinheit dar und unteriiegt den 
Gesetzen der Strahlenoptik. Es versteht sich in diesem Zusammenhang, dass die optische Achse der 

20 Bildaufhahmeeinheit durch optische Elemente, wie beispielsweise Linsen, Prismen oder Spiegel, gebro- 
chen oder umgeienkt werden kann. 

Die optische Achse hat daruber hinaus im Sinne der Erfindung gegentiber der Flachennormalen der 
Bildanlageflache einen Winkel a und verlauft im einfachsten Fall direkt zwischen der Bildaufhahme- 
einheit und der Bildaufhahmefiache. Wird die optische Achse der Bildaufnahmeeinheit jedoch von einer 
25 optischen Einrichtung umgeienkt so dass der mittlere Strahlengang erst hierdurch auf die Bildanlage- 
flache trifft, weist die optische Achse der Bildaufhahmeeinheit in dem Bereich zwischen der optischen 
Einrichtung und der Bildanlageflache ebenfalls einen Winkel a gegentiber der Rachennormalen der 
Bildanlageflache auf. 



30 



Unter der Bezeichnung „Fiachennormale" versteht man eine gedachte Linie, die wie ein Lot auf die 
Bildanlageflache ge&llt ist Vorzugsweise verlauft die Fiachennormale im Sinne der Erfindung durch 
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einen Punkt, in welchem die optische Achse auf die Bildanlageflache Oder auf ein vor die Bildaufhah- 
meeinheit gebrachtes Display trifft. 

Unter dem Begriff ^Display" versteht man neben der Vielzahl an LCD-Weiterentwicklungen, wie z. B. 
supertwisted nematic (STN), fast supertwisted nematic (FSTN), thin film diode (TFD), thin film transis- 
tor (TFT), low temperatur polysihcon (LTPS), dariiber hinaus auch andere Display-Technologien, die 
keine Flussigkeitskristalle sondern beispielsweise organische elektrolumineszente Materialien einsetzen. 
Nahezu alle heutigen, wie wahrscheinlich auch zukunftigen, Displays weisen ein durchsichtiges 
„SchutzgIas" auf, das die darstellende Displayfiache uberdeckt und die empfindlichen Teile des Displays 
vor einer mechanischen Beanspruchung und einer Verschmutzung schutzt. Derartige Schutzglaser sind 
oft aus einem transparenten Kunststoff gefertigt seltener jedoch aus einem mineralischen Glas. Ebenso 
ist fast alien Displays gemein, dass der primare Zweck darin besteht, ein Bild zu erzeugen, welches bei 
der direkten Betrachtung durch den Benutzer gut zu erkennen ist 

Ira Sinne der vorliegenden Erfindung versteht man unter dem Begriff „Display" nicht nur eine digitale 
Datenanzeige, sondern dariiber hinaus insbesondere auch spiegelnd reflektierende Oberflachen, die eine 
Information enthalten. Im Allgemeinen umfasst der Begriff „Display" jede Oberflache eines Gegenstan- 
des, die lesbare Informationen im Sinne der Erfindung aufweist. Hierbei spielt es keine Rolle, ob diese 
Oberflachen zusatzlich durch eine oder mehrere transparente Schutzschichten uberdeckt sind. Es ver- 
steht sich, dass letztendlich auch weit weniger komplizierte Flachen, die eine aufzunehmende Informa- 
tion erhalten, mit der Bezeichnung Display erfasst werden. so dass es mit dem erfindungsgemaflen Bild- 
aurnahmegerat moglich ist, von nahezu alien Flachen, die eine Information im Sinne der Erfindung 
enthalten, Bilder aufzunehmen. 

Auf Grand der Tatsache, dass die Flachennormale in einem Winkel a zu der optischen Achse der Bild- 
aufnahmeeinheit angeordnet ist, ist die Bildaufhahmeeinheit derart gegeniiber der Bildanlageflache, und 
damit auch gegenuber einem Display, angeordnet, dass auf die Bildanlageflache bzw. auf das Display 
einfallende Lichtstrahlen, im Falle einer Reflexion nicht Oder nur in einem unbedeutenden MaJte von 
der Bildaufnalimeeinheit wahrgenommen bzw. „gesehen" werden. Demzufolge haben Reflexionen, die 
von der Bildanlageflache oder einem Display ausgehen, keine negativen Auswirkungen auf das aufge- 
nommene Bild. Somit werden mit dem erfindungsgemaften Bildaufiiahmegerat Bildautnahmen von 
haherer Quahtat erzielt als dies mit herkdmmlichen Bildaufhaluneanordnungen der Fall ist, bei denen 
die Flachennormale und die optische Achse parallel zueinander verlaufen. 




WO 2004/017624 PCT/DE2003/002367 

7 

Daruber hinaus ermoglicht das erfmdungsgemafte Bildaufcahmegerat eine Aufhahme scharferer und 
kontrastreicherer Bilder, insbesondere von Bildern von Displays portabler Gerate, vorzugsweise von 
LCDs, auch wenn das LCD einfallendes Licht stark reflektiert oder wenn das LCD von einer bzw. von 
mehreren transparenten spiegelnd reflektierenden Schichten uberdeckt wird, die das einfallende Licht 
5 stark reflektieren. 

Insbesondere bei derart widrigen Umstanden verschafft das erfindungsgemafle Bildaufaahmegerat we- 
sentliche Vorteile hinsichtlich der Lesbarkeit von optischen Codes von einem Display gegeniiber be- 
kannten Bildaufoahmeanordnungen. 

Der Begriff„optischer Code" - oder nachfolgend auch „2D-Code" genannt- umfasst hinsichtlich vorlie- 
10 gender Erfindung jegliche informationstragende Markierung, deren Information mit Mitteln des ma- 
schinellen Sehens, wie beispielsweise einem digitalen Aufhahmesensor, „gelesen K werden kann. Insbe- 
sondere versteht man unter einem derartigen Code eine sogenannte ^arschrift" -Markierung, die auch 
unter der Bezeichnung „OCR"-Schrirt bekannt ist 

Daruber hinaus erm6glicht die Anordnung eines Winkels a zwischen der optischen Achse der Bildauf- 
15 nahmeeinheit und der Fiachennormalen der Bildanlagefiache das Verwenden einer preiswert hergestell- 
ten Beleuchtungseinrichtung. Dies wird dadurch ermoglicht, dass die Beleuchtungseinrichtung inner- 
halb des Bildaurhahmegerates so angeordnet wird, dass sich die prinzipiell unvermeidlichen Spiegelun- 
gen der Beleuchtungseinrichtung auf dem Display und/oder einem Schutzglas aufierhalb des Sichtfeldes 
der Bildaumahmeeinheit befinden. 

20 Es ist bekannt, dass insbesondere Displays auf Basis einer LCD-Technologie hinsichtlich ihrer Ables- 
barkeit eine winkelabhangige Charakteristik besitzen. Wesentliche Parameter, wie Kontrast und Schar- 
fe r hSngen stark vom Betrachtungswinkel der LCDs ab. In besonderem MaJJe gilt dies fiir reflektive 
LCDs ohne Hintergrundbeleuchtung, die vorwiegend in portablen Geraten eingesetzt werden. Nahezu 
jedes LCD besitzt einen optimalen Betrachtungswinkel, unter welchem ein hoher Kontrast, eine gute 

25 Scharfe und bei Farbdisplays zusatzlich eine hohe Farbtreue erzielt werden. Dies bedeutet jedoch, dass 
bei einer zu grolien Abweichung des tatsachlichen Betrachtungswinkels von dem optimalen Betrach- 
tungswinkel, das Display nicht mehr oder nur noch mit groflen Schwierigkeiten ablesbar ist Die tole- 
* rierbare Abweichung vom optimalen Betrachtungswinkel ist gerade bei portablen Geraten sehr gering 
und betragt meistens plus/minus wenige 10°. Bei der ublichen Verwendung eines portablen Gerates 

30 stellt dies auch keinen Nachteil dar, weil das Gerat vom Benutzer in der Hand gehalten wird und der 
Benutzer intuitiv einen gunstigen Betrachtungswinkel einstellt. Urn ein bequemes Arbeiten mit einem 
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derartigen portablen Gerat zu ermoglichen, sind die LCDs filr portable Gerate in der Regel so kon- 
struiert, dass die optimale Betrachtungsrichtung nicht entlang der Normalen des Displays veriauft, son- 
dern meistens mit der Normalen einen Winkel von ca. 15° bis 20° bildet. 

Deslialb ist es vorteilhaft, wenn der Winkel a zwischen der optischen Achse der Bildauthahmeeinheit 
5 und der Flachennormalen der Bildanlageflache mehr als 2°, vorzugsweise mehr als 5°, betrSgt. 

Um eine bestmogliche Qualitat hinsichtlich des aufgenoramenen Bildes zu erreichen, ist es vorteilhaft, 
wenn der Winkel a weniger als 50° oder weniger als 35°, vorzugsweise weniger als 30°, betrSgt 

Es wird angestrebt, in einem moglichst grofien Bereich der Bildanlageflache einen mflglichst geringen 
Verlust an Kontrast und Scharfe in Kauf nehmen zu miissen. Daher ist es vorteilhaft, wenn die Bildauf- 

10 nahmeeinheit einen Sichtwinkel p von weniger als 30°, vorzugsweise von weniger als 15°, aufweist 
aufweist. Dies fuhrt dazu, dass moglichst viele optische Strahlen mit einer nur geringen Abweichung in 
Richtung der optischen Achse verlaufen und somit zu einem geringeren Verlust an Kontrast und Schar- 
fe. Das liegt daran, dass eine Bildaufhahme nur im Zentrum eines Sichtfeldes einer Bildaufhahmeein- 
heit, also im Wesentlichen in einem Bereich entlang der optischen Achse, exakt unter dem Winkel a 

15 und somit besonders gut erfolgt. An den Randern des Sichtfeldes weicht jedoch die effektive Aufhahme- 
richtung um etwa die Haifte des Sichtwinkels von der optischen Achse der Bildaufhahmeeinheit ab. Der 
Sichtwinkel p wird wesentlich durch die Brennweite der Bildaufhahmeeinheit bestimmt. Bei Verwen- 
dung einer langen Brennweite ergibt sich ein kleiner Sichtwinkel p; bei Verwendung einer kurzen 
Brennweite ergibt sich ein grofier Sichtwinkel p. Um die schadlichen Auswirkungen eines grofien 

20 Sichtwinkels p zu vermeiden, ist es demzufolge vorteilhaft, eine lange Brennweite zu verwenden. Die 
Brennweite der Bildau&ahmeeinheit ist im Sinne der Erfindung als lang zu bezeichnen, wenn sie min- 
' destens so grofi ist wie das doppelte der Ausdehnung des Sensors der Bild^ufhahmeeinheit.Demzufolge 
ist es vorteilhaft, wenn die Bildaufhalimeeinheit eine Brennweite autweist, die mehr als doppelt so grofi 
ist, vorzugsweise mehr als vier mal so grofi ist, wie die Ausdehnung der maximalen Diagonalen eines 

25 Aumahmesensors der Bildaufhahmeeinheit. 

Besonders gute Bildaufhahmequalitaten werden erreicht, wenn der Winkel a mindestens halb so grofi 
wie der Sichtwinkel P der Bildaufhahmeeinheit, vorzugsweise mindestens so grofi wie der Sichtwinkel P 
der Bildaufhaluneeinheit, ist. Hierbei ist die Brennweite vorteilhafter Weise so lang gewahlt, dass ver- 
hindert wird, dass sich die Bildaufhahmeeinheit an der Bildanlageflache spiegelt, was eine deutliche 
30 Minderung der Qualitat des aufgenommenen Bildes zur Folge hatte. 
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Um das Bildaufhahmegerat auch bei einer sehr lang gewahlten Brennweite mOglichst kompakt bauen zu 
kOnnen, ist es vorteilhaft, wenn zwischen der Bildaufriahmeeinheit und der Bildanlageflache eine opti- 
sche Einrichtung angeordnet ist, mittels welcher die Strahlengange zwischen der Bildaufiiahmeeinheit 
und der Bildanlageflache vorteilhaft umgelenkt werden konnen. 

Vorzugsweise ist die optische Einrichtung hierbei ein Spiegel mit welchem die Strahlengange zwischen 
der Bildanlageflache und der Bildaufhahmeeinheit baulich sehr einfach umgelenkt werden konnen. 

Es hat sich gezeigt, dass es vorteilhaft ist, ein abzulesendes Display, insbesondere hinsichtlich eines 
reflexiven Displays, bzw. einer abzulesenden spiegelnd reflektierenden Oberfiache kontrolliert zu be- 
leuchten, um hierdurch bessere Aumahmeergebnisse zu erzielen. Daher ist es vorteilhaft, wenn das 
Bildaufhahmegerat eine Beleuchtmigseinrichtung autweist. Es versteht sich, dass bei einer Umlenkung 
der Strahlengange auch die optische Achse umgelenkt wird, und demzufolge unter dem Winkel a derje- 
nige Winkel zu verstehen ist, den die moglicherweise umgelenkte optische Achse am Ort der Bildanla- 
geflache mit der Fiachennormlen der Bildanlageflache bildet. 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Beleuchtungseinrichtung Leuchtdioden autweist, 
da Leuchtdioden kostengunstig herzustellen sind, eine kleine Bauform aufweisen, mit einer niedngen 
Spannung arbeiten, nur wenig Abwarme produzieren und eine sehr hohe Lebensdauer aufweisen. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das von der Beleuchtungseinrichtung ausgesandte Licht im Wesentli- 
chen entlang des Strahlengangs der Bildaufhahmeeinheit verlaufl 

Deshalb sieht eine Ausfuhrungsvariante vor, dass die Leuchtmittel unmittelbar in der Nahe der Bildauf- 
nahmeeinheit angeordnet sind. Durch eine derartige Anordnung der Leuchtmittel erzielt man, dass die 
emittierten Lichtstrahlen etwa im gleichen Winkel auf die Bildanlageflache beziehungsweise auf ein zu 
lesendes Display treffen, unter welchem der Strahlengang der Aufhahmeeinheit verlauft und das Display 
von der Aufnahmeeinheit „gesehen" wird. Hierdurch ist eine Verminderung von Kontrast und Scharfe 
im aufgenommenen Bild gegeniiber Licht, welches ansonsten unter einem anderen Winkel auftreffen 
wiirde, reduziert. 

Insbesondere durch das erfindungsgemaUe Anordnen der optischen Achse gegeniiber einer Fiachennor- 
malen der Bildanlageflache sowie die Wahl einer langbrennweitigen Bildaufiiahmeeinheit wird erreicht, 
dass sich weder die Bildaufhahmeeinheit noch die Beleuchtungsmittel der Beleuchtungseinrichtung an 
einer zu lesenden Flache spiegeln. Aus diesem Grund kann man auf eine teure homogene koaxiale Be- 
leuchtungseinrichtung verzichten, die das Display mittels einer virtuellen Lichtquelle beleuchtet. Somit 
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ist das Bildaufnahmegerat eine wirtschaftlich sehr interessante Alternative zu herkommlichen Bildauf- 
nahmeanordnungen. 

Eine weitere Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass die Beleuchtungseinrichtung farbige Leuchtmittel, 
vorzugsweise farbige Leuchtdioden, aufweist 

5 Um eventuell vorhandenes Umgebungslicht oder Streulicht daran zu hindern, dass es auf die Bildanla- 
gefiache fallt und ganz oder teilweise von dieser in die Bildaufhahmeeinheit reflektiert wird, ist es vor- 
teilhaft, wenn das Bildaufoahmegerat eine optische Abschirmung aufweist, die auilerhalb des Strahlen- 
gangs der Bildaufoahmeeinheit angeordnet ist Damit die optische Abschirmung ihren Zweck optimal 
erfullt, ist es vorteilhaft, wenn die optische Abschirmung zwischen der Bildanlagefiache und der Bild- 
1 0 aufhahmeeinheit und/oder einer Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die optische Abschirmung eine lichtabsorbierende Oberfiache aufweist 
und die lichtabsorbierende Oberfiache vorzugsweise der Bildanlagefiache zugewandt ist. Die lichtabsor- 
bierende Oberfiache ist hierbei vorzugsweise schwarz. Eine derart lichtabsorbierende Oberfiache ist 
vorteilhaft, da diese sich in der Bildanlagefiache beziehungsweise im Display oder im Schutzglas eines 
15 Displays spiegelt und das Spiegelbild das eigentlich von der Bildaufhahmeeinheit aufzunehmende Bild 
uberlagert Die lichtabsorbierende Oberfiache bewirkt hierbei jedoch lediglich ein schwarzes Spiegel- 
bild. dessen Oberlagerung mit der Bildanlagefiache keine schadliche Auswirkung auf die Qualitat des 
aufgenommenen Bildes hat 

Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Bildaufoahmegerat ein Gehause aufweist, bei welchem vor- 
20 zugsweise Teilbereiche ein lichtdurchlassiges Material aufweisen. In erster Linie ist ein derartiges Ge- 
hause vorteilhaft, da es die vorstehend beschriebenen Bauteile und Einrichtungen vor von Auflen ein- 
wirkenden physikalischen, insbesondere mechanischen, optischen und/oder elektrischen Einfliissen 
schiitzt Hierbei ist es besonders vorteilhaft, Teile des Gehauses aus bchtundurchlassigem und weitere 
Teile des Gehauses aus lichtdurchlassigem Material zu fertigen. Es ist insbesondere vorteilhaft, den Teil 
25 des Gehauses, der im Strahlengang der optischen Anordnung liegt, beispielsweise die Bildanlagefiache, 
als Fenster aus einem reflexionsmindernden Material auszubilden. Dadurch wird eine Verschlechterung 
der Qualitat des aufgenommenen Bildes durch Reflexionen an den Grenzflachen des Fensters bzw. der 
Bildanlagefiache entgegengewirkt. 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn das Bildaufoahmegerat eine Positioniereinrichtung aufweist. Die 
30 bestimmungsgemaCe Verwendung des Gerates lasst sich erleichtern, wenn diejenige Seite des Gehauses, 
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welche im Strahlengang der optischen Anordnung liegt mit einer Positioniereinrichtung ausgestattet 
oder als Positionierhilfe ausgebildet ist. Im einfachsten Fall besteht die Positioniereinrichtung aus einer 
ebenen Flache, die vor das Display gehalten wird oder an die das Display gedruckt wird. Somit ist es 
vorteilhaft die Bildanlagefiache als Positioniereinrichtung auszubilden oder zumindest eine derartige 
Positioniereinrichtung in der Nahe der Bildanlagefiache anzubringen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Positioniereinrichtung ein Mittel zum Schutz eines Displays oder 
eines das Display beinhaltenden GerStes umfasst. So dient beispielsweise ein um die Bildanlageflache 
herum angeordnetes Polster aus einem nachgiebigen Material dazu, eine Beschadigung des direkt vor 
dem Sichtfenster bzw. der Anlagefiache gehaltenen Gerates zu vermeiden. Daruber hinaus ist es vorteil- 
haft, dass mit einem solchen Polster seitlich auf ein Display auftreffendes Fremdlicht ferngehalten wer- 
den kann, wenn der Benutzer das Gerat mit dem Display leicht an das Polster der Positioniereinrichtung 
andriickt 

Dementsprechend ist es vorteilhaft, wenn die Positioniereinrichtung ein Polster aufweist, welches einen 
an die Positioniereinrichtung gebrachten Gegenstand vor einer Beschadigung schtitzt und welches dar- 
uber hinaus in Zusammenspiel mit dem Gegenstand die Bildaii&ahmeeinheit gegenuber einem Umge- 
bungslicht abschirmt. 

Hierdurch wird vorteilhafter Weise auch ein an die Positioniereinrichtung gedrucktes Display oder eine 
an die Positioniereinrichtung gedriickte spiegelnd reflektierende Oberfiache gegenuber einem Umge- 
bungslicht abschirmt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird ebenfalls von einem Verfahren zum Aufhehmen eines an einem Dis- 
play visualisierten Bildes gelflst, bei welchem eine Bildaufiiahmeeinheit wahrend der Bildaufhahme 
schrag zu dem Display gehalten wird. Dadurch das die Bildaufhahmeeinrichtung „schrag" zu dem Dis- 
play gehalten wird, wird das Display gegenuber einer Bildaufhahmeeinheit in einem Winkel gehalten, 
der dem optimalen Betrachtungswinkel beispielsweise eines LC-Displays entspricht oder diesem zumin- 
dest sehr nahe kommen kann. Daraus ergibt sich, dass die Bttdaumahmequalitat des an dem Display 
visualisierten Bildes gegentiber herkOmmlichen Bildaumahmeverfahren wesentlich erhtiht ist. 

Im vorliegenden Zusammenhang bezieht der Begriff "Display", wie bereits vorstehend eriautert, auch 
spiegelnd reflektierende Oberfiachen ein. Im Zusammenhang mit derartigen Oberflachen ist es vorteil- 
haft, wenn von dem Display reflektierte Strahlen, die im Strahlengang der Bildaufnahmeeinheit liegen 
von einer optischen Abschirmung absorbiert werden. 
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Durch das erfindungsgemSfie Verfahren konnen wesentlich einfachere Beleuchtungseinrichtungen als 
bisher zum Ausleuchten eines Displays genutzt werden, wodurch das Verfahren gegeniiber bekannten 
Bildaufnahmeverfaliren wesentlich vereinfacht ist. 

Um das Verfahren gegeniiber Streulicht nnempfindlicher zu gestalten, ist es vorteilhaft, wenn das Dis- 
5 play im Wesentlichen an eine Bildanlagefiache angelegt wird, oder umgekehrt Hierdurch wird zum 
einen erreicht, dass Umgebungslicht weitestgehend von dem Display ferngehalten werden kann und 
nicht bzw. nur sehr schlecht an das Display gelangt und von dem Display reflektiert wird. Somit ist 
unterbunden, dass eventuell die Bildaurhahme der Bildaufhahmeeinheit gestort wird. Zum anderen 
erzielt man hierdurch eine gute Positionierung des aufzunehmenden Bildes gegeniiber der Bildaufhah- 
10 meeinheit oder umgekehrt. 

Besonders gute Bildaumahmeergebnisse lassen sich erzielen, wenn das Display wahrend der Bildauf- 
nahme durch Licht mit einer Wellenlange zwischen 450 nm, vorzugsweise zwischen 500 nm und 600 
nm, vorzugsweise mit 550 nm, beleuchtet wird. 

Hierbei wurde gefunden, dass es vorteilhaft ist, wenn das Display von Lichtstrahlen angestrahlt wird, die 
15 im wesentlichen entlang des Strahlengangs der Bildaufhahmeeinheit verlaufen. Durch eine derartige 
Beleuchtung des Displays entlang des Strahlengangs der Bildaumahmeeinheit erzielt man, dass das 
Licht im wesentlichen im gleichen Winkel auf das Display trifft, unter dem das Display von der Bild- 
aufhahmeeinheit „gesehen M wird. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass keine Verminderung von Kontrast 
und Scharfe im aufgenommenen Bild auftritt, wie es etwa bei einer Beleuchtung unter einem anderen 
20 Winkel der Fall ist. 

Ist bei einer Verfahrensvarianten eine „physikalische" Bildanlagefiache nicht vorgesehen, so verlauft die 
optische Achse zwangsiaufig zwischen einem Display und einer Bildaumahmeeinheit oder einer opti- 
schen Einrichtung. 

Dariiber hinaus wird die Erfindung von einer Anordnung aus einer Bildaumahmeeinheit und einem 
25 Display gelost, bei welcher die optische Achse der Bildaumahmeeinheit in einem Winkel a zu einer 
Flachennormalen des Displays angeordnet ist. Die Vorteile einer derartigen Anordnung wurden bereits 
im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien Bildaufnahmegerat erlautert. Der Unterschied gegen- 
uber dem Bildaufnahmegerat ist darin zu sehen, dass bei der erfindungsgemaJien Anordnung auf ein 
Gehause verzichtet werden kann. Daraus ergibt sich eine preisgunstige Alternative. Jedoch ist es auf- 
30 grund der offenen Bauweise der erfindungsgemaJien Anordnung von Vorteil, wenn diese fur einen Ein- 
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satz auf einen automatisierten stationaren Betrieb beschrankt wird. Beispielsweise werden Displays oder 
sonstige spiegelnd reflektierende Oberflachen automatisiert an die Bildaufnaluneeinheit der erfindun- 
gemaBen Anordnung gebracht. Oder die Anordnung wird in eine bereits bestehende Vorrichtung einge- 
baut. 

5 Dariiber hinaus ist die Verwendung des beschriebenen Bildaufaahmegerates und die Verwendung der 
beschriebenen Anordnung zum Aufhehmen eines Bildes von einem Display, insbesondere von einem 
LC-Display oder einer spiegelnd reflektierenden Oberflache, vorteilhafl. 

Insbesondere ist die Verwendung des beschriebenen Bildaurhahmegerates sowie die Verwendung der 
beschriebenen Anordnung besonders vorteilhafl zum Aufhehmen eines Bildes von einer Flache, die von 
10 mindestens einer durchsichtigen Schicht uberdeckt ist. 

Vorteilhaft ist die Verwendung des beschriebenen Bildaufhahmegerates und die Verwendung der be- 
schriebenen Anordnung zum Lesen eines optischen Codes, der vorzugsweise auf einem Display oder 
einer spiegelnd reflektierenden Oberflache dargestellt ist. 

Beispielsweise sind die Oberflachen im Bereich von Getrankeverpackungen normalerweise glanzend, 
15 also spiegelnd reflektierend. Dariiber hinausgehende Beispiele fur eine spiegelnd reflektierende Oberfla- 
che sind PET-Flaschen, Glasflaschen, Getrankedosen aus Blech und Getrankekartons sowie feuchtig- 
keitsresistente Etiketten. 

Die hier beschriebene Erfindung eignet sich insbesondere zum Lesen von Markierungen auf Dosen und 
Flaschen Die Einfuhrung eines Pfandsystems fur Einwegverpackungen erfordert die Markierung der 
20 bepfandeten Verpackungen, urn Verpackungen, fur die ein Pfand bezahlt wurde - bepfandet - von Ver- 
packungen zu unterscheiden, fiir die kein Pfand bezahlt wurde - nicht bepfandet 

Es ist vorteilhaft, wenn diese Markierung zusatzliche Infonnationen enthait, wie z. B. Informationen 
liber den Pfandwert, das Material, den Hersteller und/oder den Abfiiller, weil diese zusatzlichen Infor- 
mationen den Ausgleich der Geldstrbme - Pfand-clearing - erleichtern oder sogar erst effektiv ermogli- 
25 chen. Ein derartiger Ausgleich wird insbesondere dann notwendig, wenn Ausgabe und Rticknahme der 
Verpackungen an verschiedenen Stellen geschehen soil Es kann sogar vorteilhaft sein, jede bepfandete 
Verpackung mit einer eindeutigen Kennung zu versehen und die Infonnationen ilber die einzelnen Ver- 
packungen in einer Datenbank vorzuhalten. 
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Weiter ist es vorteilhaft, wenn eine Pfandinarkierung autoraatisiert erkannt bzw. gelesen werden kami. 
Eine Markierung, die nur von Menschen erkannt bzw. gelesen werden kann, nicht aber von Maschinen, 
wurde die automatengestiitzte Rucknahme verhindern bzw. erschweren und einen enormen logistischen 
Aufwand beim Pfand-clearing erzeugen. 

5 Es ist deshalb vorteilhaft, wenn die Pfandmarkierung einen optischen Code, beispielsweise einen Data- 
Matrix-Code, enthait, der von einem Lesegerat gelesen werden kann. Die Erfindung ist vorteilhaft zur 
Lesung solcher Pfandmarkierangen geeignet, insbesondere auch hinsichtlich zylindrischer glanzender 
Oder runder glanzender Oberfiachen. 

Ein weiterer Anwendungsbereich ergibt sich hinsichtlich mobiler Tickets bzw. einer Zugangskontrolle 
10 zu einem abgetrennten Bereich. Es ist mbglich, Tickets fur Grofiveranstaltungen, wie beispielsweise 
Konzerte, Sportereignisse, im Versandhandel, insbesondere iiber das Internet, zu kaufen. Die damit 
verbundenen Vorteile sind bekannt. Bisher werden auf diesem Weg Tickets in Form von materiellen 
Tickets meist auf dera Postweg zugestellt, weshalb zwischen Ticketverkauf und Veranstaltung einige 
Tage liegen miissen. Anstelle eines materiellen Tickets kann auch ein elektronisches Ticket in Form 
15 eines optischen Codes verwendet werden, der sich auf einem gewohnlichen Handydisplay darstellen 
lasst. Ein solches elektronisches Ticket kann ohne Zeitverlust drahtlos ubertragen werden. Somit kann 
man noch kurz vor Veranstaltungsbeginn beispielsweise von Zuhause aus Tickets kaufen, was sonst nur 
noch an der Abendkasse mGglich ware. 

Dariiber hinaus konnen im Eingangsbereich von Veranstaltungen erfindungsgemaJte Codelesegerate 
20 verwendet werden, urn beispielsweise einen 2D-Code zu lesen. Der gelesene Code wird hierbei verifi- 
ziert, wobei uberpruft wird, ob der Code ein gultiges Ticket reprasentiert. Nach erfolgreicher Uberprii- 
fung wird der Einlass zu der Veranstaltung gewahrt. Hierbei kann es vorteilhaft sein, wenn das Codele- 
segerat Signalisierungsmittel, beispielsweise einen akustischen Tongeber, eine optische Anzeige oder 
einen elektrischen drahtgebundenen oder drahtlosen Ausgang aufweist, mit dem die Gultigkeit des Ti- 
25 ckets signalisiert wird. Die Signalisierung tiber einen elektrischen drahtgebundenen oder drahtlosen 
Ausgang ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Zugangssystem einen entsprechenden elektrischen 
drahtgebundenen oder drahtlosen Eingang aufweist. Das Codelesegerat kann dann dem Zugangssystem 
die Gultigkeit des Tickets signalisieren, woraufhin das Zugangssystem beispielsweise eine automatische 
Tiir ofmet. 

30 Ebenso ist es m6glich, Codelesegerate an einem anderen Ort als unmittelbar im Eingangsbereich einer 
Veranstaltung zu verwenden. In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn das Codelesegerat einen 
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Drucker aufweist, oder mit einem Dmcker verbunden ist. Mit einem solchen CodelesegerSt ware es 
maglich, das elektronische Ticket auf dem Handy-Display in ein gedrucktes Ticket zu tauschen. Im 
Eingangsbereich der Veranstaltung kann der Einlass dann aufgrund des gedruckten Tickets erfolgen. 

Als eigentliches Ticket fungiert hier nicht der 2D-Code, sondern dessen Inhalt. Es ist deshalb fur die 
5 Anwendung unerheblich, ob ein 2D-Code als Graphik, z. B. MMS verschickt wird oder ob mir der Co- 
deinhalt verschickt wird und ein auf dem Handy ablaufendes Programm diesen Codeinhalt in einen 2D- 
Code umsetzt und auf dem Display zur Darstellung bringt. 

Ebenso ware es mdglich, den Codeinhalt auf andere Weise als durch eine Darstellung auf dem Display 
und eine Bildaufhahme durch das Lesegerat zum Zugangssystem zu transportieren, z. B. mit einer Infra- 
10 rot-Schnittstelle oder per SMS. Der Umweg iiber das Telefon-Display ist aber vorteilhaft, weil dieser 
Weg mit dem geringsten Aurwand seitens des Telefon-Nutzers verbunden ist. 

Dariiber hinaus ergeben sich Anwendungen im Bereich digitaler Gutscheine auf einem Handy. Die 
meisten Handy-Nutzer akzeptieren Werbung auf ihrem Handy nur, wenn damit direkte Vorteile fur den 
Nutzer verbunden sind. Um diesen Nutzerkreis fur die Werbung zu erschlieiten, ist es also notwendig, 
15 den Nutzern des Werbedienstes Vorteile einzuraumen, die er ohne die Nutzung des Dienstes nicht hatte. 

Hierzu bietet es sich an, dem Nutzerkreis, der Werbung auf seinem Handy zulSsst, zusammen mit der 
Werbung elektronische Gutscheine zuzusenden, die innerhalb gewisser Zeitraume in bestimmten Ge- 
schaften. wie beispielsweise Kinos, Theater usw., eingelost werden kormen. Ein Gutschein kann z. B. 
spezielle Rabatte gewahren, Zugaben oder kleine Geschenke versprechen. 

Vorteilhaft bei dieser Form von Werbung ist die verbesserte Effizienz. Zum einen ergibt sich aus der 
notwendigen Emverstandniserklarung des Nutzers eine gute Cbereinstimmung mit der Zielgruppe. Zum 
anderen ermdglichen zukunftige Lokalisierungsdienste eine Anpassung der Werbeaussendungen an den 
Aufenthaltsort der Nutzer. 

Die Schwierigkeit beispielsweise im Handy gespeicherte elektronische Gutscheine einzulosen, also aus 
dem Handy „wieder heraus" zu bekommen, wird durch die Verwendung eines 2D-Codes als Gutschein 
und die Verwendung eines erflndungsgemaBen LesegerStes am Ort der Einlo'sung geldst So ist es zum 
Beispiel mCglich, dass jede Kasse eines teilnehmenden Warenhauses mit einem Lesegerat ausgestattet 
wird. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn das Lesegerat ttber Anschlussmittel mit der Kasse verbunden ist. In 
besonderem Mafle gilt das fur Gutscheine, die einen Rabatt gewahren. Durch eine solche Verbindung ist 
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es namlich auf einfache Weise mflglich, den Gutschein in das Kassensystem zu iibertragen, und eine 
aufwendige Nachbuchung der Gutscheine von Hand zu vermeiden. 

Gerade in einer Einfuhrungsphase ist es aber auch moglich, dass nur ein Lesegerat Oder wenige Lesege- 
rate an zentralen Stellen im Warenhaus installiert werden. Dieses Lesegerat wird zusammen mit einem 
Drucker in ein leicht zu bedienendes Gerat integriert. Der Nutzer halt das Handy mit dem 2D-Code vor 
das Lesegerat und erhalt dafiir einen „physikalischen" Gutschein, den er anschlieflend an einer Kasse 
einlbsen kann. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn der physikalische Gutschein einen Barcode aufweist, der 
von der Kasse gelesen und vom Kassensystem verarbeitet werden kann. Besonders vorteilhaft ist es bei 
dieser Vorgehensweise, dass das Kassenpersonal diese physikalischen Gutscheine genau so verarbeiten 
kann, wie herkommliche Gutscheine. die beispielsweise in Zeitungsbeilagen abgedruckt sind. Aufwan- 
dige Nachschulungen des Kassenpersonals sind somit idealerweise nicht erforderlich. 

Wurde der 2D-Code einmal gelesen und im System verwendet, beispielsweise zum Ausdrucken eines 
„physikalischen" Gutscheins, wird der 2D-Code bzw. die Information des 2D-Codes deaktiviert, so dass 
der Code nur einmal verwendet werden kann. Ist jedoch eine Mehrfachverwendung des Codes vorgese- 
hen ? kann dieser entsprechend langer aktiv bleiben. 

Weitere Ziele, Vorteile und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden anhand der Beschreibung 
anliegender Zeichnung erlautert, in welcher beispielhaft die erfindungsgemalte Anordnung und das 
erfindungsgemaBe Bildaufhahmegerat dargestellt sind. 

Der ubersichtshalber sind hierbei gleichwirkende Bauteile bzw. gleichwirkende Baugruppen mit glei- 
chen Bezugsziffern versehen. 



Es zeigt 



Figur 1 



eine schematische Ansicht einer erfindungsgemaBen Bildaufhahmeanord- 



nung, 



Figur 2 und 3 



jeweils eine schematische Ansicht einer erfindungsgemafien Bildaufhahmean- 
ordnung mit einer optischen Abschirmung, 



Figur 4 



eine perspektrvische Ansicht eines Codelesegerates, 



Figur 5 und 6 



jeweils eine perspektrvische Ansicht eines Codelesegerates im Zusammenspiel 
mit einem Mobiltelefon, 
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Figur7 



eine schematische Seitenansicht des Codelesegerats aus den Figuren 4 bis 6 
mit einer erfindungsgemaflen Bildaufhahmeanordnung, 



Figur8 



eine schematische Ansicht eines weiteren Codelesegerates mit einem Bedien- 
feld, mit einem Display und mit einer Tastatur und 



Figur9 



ein Ausfuhrungsbeispiel eines Gutscheins, der mittels des Codelesegerates aus 
der Figur 8 erstellt wurde. 



10 



15 



20 



Das in der Figur 1 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel umfasst eine BUdaumahmeeiriheit 1, die gegenuberlie- 
gend einem Display 2 eines Pocket-PC 3 angeordnet ist Die Bildaumahmeeinheit 1 hat einen Strahlen- 
gang 4 mit einem Sichtwinkel p. Hierbei ist die Bildaurnahmeeinheit 1 derart gegeniiber dem Display 2 
angeordnet dass der Strahlengang 4 das Display 2 nahezu vollstandig erfasst, so dass die Bildaumah- 
meeinheit 1 ein von dem Display 2 visualisiertes Bild 5 vollstandig „sieht". 

Die Bildaurnahmeeinheit 1 hat eine optische Achse 6, die mit einer Flachennormalen 7 einen Winkel a 
einschlieAt. 

Die Hachennormale 7 verlauft senkrecht zu dem Display 2 durch einen Schnittpunkt 8, in welchem die 
optische Achse 6 auf das Display 2 trirrt. 

Spiegelt das Display 2 teilweise oder ist das Display 2 mit teilweise spiegelnden transparenten Schichten 
32 (siehe Figur 7) uberdeckt, setzt sich das von der Bildaurnahmeeinheit 1 aufgenommene Bild aus dem 
Abbild des Displays 2 bzw. des auf dem Display 2 visualisierten Bildes 5 und einem Abbild der Spiege- 
lungen (hier nicht dargestellt) zusammen. Bei einer herkdrnmlichen Anordnung bei der die optische 
Achse 6 der Bildaurnahmeeinheit 1 mit der Normalen 7 zusammenfallt, spiegelt sich die Bildaufhahme- 
einheit 1 zumindest teilweise im Display 2 oder in den das Display 2 uberlagernden Schichtea. infolge 
dessen das von der Bildaumahmeeinheit 1 aufgenommene Bild ein „gespiegeltes" Abbild der Bildauf- 
nahmeeinheit 1 enthalt. 

Bei der erfindungsgemaiien Anordnung 1 nach Figur 1 „sieht" die Bildaurnahmeeinheit 1 nicht sich 
selbst im Spiegelbild sondern „sieht u an seinem eigenen Spiegelbild vorbei. Stattdessen „sieht" die Bild- 
aumahmeeinheit 1 das Spiegelbild eines Bereits 9 der Szene, der sich neben der Bildaumahmeeinheit 1 
befindet. Besonders vorteilhaft ist dabei ; dass ein Bereich 9A, in welchem die Bildaurnahmeeinheit 1 
angeordnet ist, tur die BUdaufhahme nicht verwendet wird. 
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Vorteilhafter Weise lassen sich hierdurch in dem Bereich 9 weitere konstruktive Elemente vorsehen 
(siehe beispielsweise Figuren 2 und 3), mit welchen sich spiegelnde Effekte kontrollieren lassen. Insbe- 
sondere ist es vorteilhaft, in diesem freigewordenen Bereich 9, den die Bildaufhahmeeinheit 1 aufgrund 
von Spiegelungen „sieht", eine optische Abschirmung 12 (siehe Figuren 2 und 3) aus lichtundurchlassi- 
5 gem Material anzubringen. 

Die in der Figur 2 gezeigte Anordnung 10 umfasst eine Bildaufhahmeeinheit 1 zur Authahme eines 
Bildes von einer spiegelnd reflektierenden Oberflache 11. Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Bildaurhahmeeinheit 1 durch eine optische Achse 6 und einen Strahlengang 4 mit einem Sichtwinkel p 
gekennzeichnet, wobei die optische Achse 6 im Schnittpunkt 8 auf die spiegelnd reflektierende Oberfla- 
10 che 1 1 trifft. Von diesem Schnittpunkt 8 ausgehend veriauft eine Fiachennormale 7 senkrecht zur Ober- 
flache 11 und hat einen Winkel a zur optischen Achse 6. 

Dariiber hinaus weist die Anordnung 10 eine optische Abschirmung 12 auf, die mit einer lichtabsorbie- 
renden schwarzen Oberflache 13 versehen ist. Hierdurch werden Spiegelungen unterbunden, welche die 
Bildaufhahmequalitat mindern konnea Die hchtabsorbierende Oberflache 13 erscheint selbst dann 
15 „schwarz", wenn sie beleuchtet wird. Dies fuhrt vorteilhafter Weise zu keiner von der Bildaufhahmeein- 
heit 1 sichtbaren Spiegelung. 

Die in der Figur 3 gezeigte Anordnung 14 weist eine Bildaufhahmeeinheit 1 vor einer spiegelnd reflek- 
tierenden Oberflache 11 mit einer optischen Abschirmung 12 auf. Es ist vorteilhaft, den hier einge- 
zeichneten schraffierten Bereich 15 von Lichtquellen freizuhalten, da in diesem Bereich 15 angeordnete 
20 Lichtquellen schadliche Spiegelungen im aufgenommenen Bild bewirken wurden. Daruber hinaus ist 
der schraffierte Bereich 15 auch der einzige Bereich, von dem aus Lichtstrahlen durch Spiegelung an die 
spiegelnd reflektierende Oberflache 1 1 und somit in die Bildaufhahmeeinheit 1 gelangen. 

Durch die hier beschriebene erfindungsgemalte Anordnung 14 wird ein groBes MaJJ an konstruktiver 
Freiheit gewonnen. Insbesondere kdnnen zusatzliche Beleuchtungseinrichtungen 39 (siehe Figur 7) an 
25 nahezu beliebiger Stelle innerhalb der Bildaufhahmeanordnung 14 angebracht werden, ohne storende 
Reflexionen auf der spiegelnd reflektierenden Oberflache 11 zu erzeugen. Ein weiterer Vorteil besteht in 
der deutlich verbesserten Toleranz gegeniiber von auiten einfallendem Fremdlicht. 

Das in den Figuren 4 bis 6 gezeigte Codelesegerat 16 umfasst das Funktionsprinzip der in den Figuren 1 
bis 3 beschriebenen erfindungsgemafien Anordnungen 10 und 14. Das Codelesegerat 16 umfasst ein 
30 Gehause 17, welches einen hervorragenden Schutz vor auiJeren Einflussen bietet 
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Die Vorderseite 18 des Codelesegerates 16 ist teilweise aus einem Anti-Reflex-Glas-Fenster 19 herge- 
stellt. Der iibrige Bereich der Seite 18 umfasst zumindest teilweise eine Positionierhilfe 20. Des weiteren 
weist das Codelesegerat 16 mechanische Befestigungsmittel 21 und 22 sowie elektrische Anschlussmit- 
tel 23 auf. 

5 Die mechanischen Befestigungsmittel 21 und 22, die hier beispielhaft als Innengewinde ausgefuhrt sind, 
ermoglichen eine problemlose Befestigung an anderen Objekten sowie einen problemlosen Einbau in 
andere Gerate wie beispielsweise Verkaufsautomaten oder Zugangskontrollsystemen. 

Die elektrischen Anschlussmittel 23 dienen der Versorgung des Gerates mit elektrischer Energie und 
dem elektronischen Austausch von Daten. Insbesondere ist es moglich, iiber das elektrische Anschluss- 

10 mittel 23 Informationen vom Codelesegerat 16 an ein Peripheriegerat (hier nicht dargestellt) zu schi- 
cken. Solche Informationen konnen beispielsweise das von der Bildaufhahmeeinheit 1 (siehe beispiels- 
weise Figuren 1 bis 3) aufgenoramene Bild, der Inhalt eines vom Codelesegerat 16 dekodierten Codes 
oder Statusmeldungen des Codelesegerates 16 sein. Es ist aber ebenso moglich, Informationen von der 
Peripherie an das Codelesegerat 16 zu senden. Damit wird es moglich, das Codelesegerat 16 von AuBen 

15 zu parametrieren und zu warten oder im Codelesegerat 16 enthaltene optische und akustische Signalge- 
ber 41 (siehe Figur 7) anzusteuern. 

Vor dem Codelesegerat 16 kann ein Mobiltelefon 24 (siehe Figuren 5 und 6) angeordnet werden. Hierbei 
wird das Codelesegerat 16 dazu verwendet, einen optischen Code 25, der auf einem LCD 26 des Mobil- 
telefons 24 angezeigt wird, abzulesen. Die hier angedeutete senkrechte Einbaulage einer Anordnung 10, 
20 14 ist insbesondere bei der Verwendung des Codelesegerates 16 in AuBenbereichen 27 vorteilhaft, weil 
dort mit hellem Umgebungslicht gerechnet werden muss, welches vorwiegend von oben nach unten 
abgestrahlt wird, Durch die senkrechte Einbaulage wird somit eine sttirende direkte Sonnenlichtein- 
strahlung 28 auf die Bildaufhahmeeinheit 1 vermieden 

Zum Lesen des Codes 25 halt ein Benutzer das Display 26 des Mobiltelefons 24 unter das Codelesegerat 
25 . 16 und vor das Fenster 19 des Codelesegerats 16. Dabei wird der Benutzer durch die Positioniereinrich- 
tung 20 insofern unterstutzt, dass durch das Anlegen des Mobiltelefons 24 an die Positioniereinrichtung 
20 automatisch ein gunstiger Winkel zwischen dem LCD 26 und der optischen Achse 6 der Bildauf- 
nahmeeinheit 1 eingestellt wird. Beim Lesen des Codes 25 wird der Codeinhalt ilber das elektrische 
Anschlussmittel 23 an ein ttbergeordnetes System (hier nicht dargestellt) ubermittelt, das die weitere 
30 Verarbeitung des Codeinhaltes ubernimmt. 
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Um das Positionieren noch weiter zu vereinfachen, weist die dem Beimtzer zugewandte Seite 29 einen 
weiteren transparenten Bereich 30 auf. Der Benutzer sieht durch diesen Bereich 30 auf das LCD 26 des 
Mobiltelefons 24. Hierdurch wird das Positionieren wesentlich erleichtert. Letztlich kann das Positionie- 
ren noch durch eine akustische und optische Signalisierung untersttttzt werden, die dem Benutzer eine 
5 Rtickmeldung angibt, sobald der zu lesende optische Code 25 gelesen wurde. Dabei kann diese Signali- 
sierung direkt am bzw. im Codelesegerat 16 oder durch ein tibergeordnetes System (hier nicht darge- 
stellt) erfolgen, welches tiber das Anschlussmittel 23 mit dem Codelesegerat 16 kommuniziert. Bei her- 
kdmmlichen Anordnungen wurde ein weiterer transparenter Bereich 30 schadliche Auswirkungen auf 
die Qualitat des aufgenommenen Bildes haben, weil durch diese Ofrhung von auBen einfallendes Fremd- 
10 licht vom Display 26 in die Bildaufnahmeeinheit 1 (siehe Figuren 1 bis 3) gespiegelt wurde. Bei der 
vorliegenden Anordnung wird hingegen durch den transparenten Bereich 30 eventuell von auBen einfal- 
lendes Licht vom Display 26 lediglich auf die lichtabsorbierende Oberflache 13 der optischen Abschir- 
mung 12 (siehe Figuren 2 und 3) gespiegelt, wo es absorbiert und somit fur die Bildaufhahme unschad- 
lichgemachtwird. 

15 In dem Codelesegerat 16 ist eine Bildaufnahmeeinheit 1 beabstandet gegenuber einer Bildanlageflache 
31 angeordnet. Die Bildaufnahmeeinheit 1 nimmt den Code 25 des LCD 26 auf Hierbei ist das LCD 26 
mittels eines Schutzglases 32 des Mobiltelefons 24 geschtitzt. 

Die Verwendung eines kleinen Sichtwinkels P der Bttdaurnahmeeinheit 1 ist vorteilhaft fur die Auf- 
nahme eines Bildes, fuhrt aber zu einer grofien Bauform des Codelesegerates 16. Um die Bauform des 
20 Codelesegerates 16 klein zu halten, wird der Strahlengang 4 der Bildaufnahmeeinheit 1 durch einen 
Spiegel 33 umgelenkt. Hierdurch ist des mflglich, die Bildaufnahmeeinheit 1 zusammen mit anderen 
konstruktiven Bestandteilen des Codelesegerates 16 anzuordnert Beispielsweise werden eine Bildverar- 
beitungseinheit 34 und eine Verbindungseinheit 35 sowie ein Signalgeber 41 in einem freien Bereich 36 
hinter der optischen Abschirmung 12 angeordnet. 

25 Ein weiterer Vorteil der Umlenkung des Strahlengangs 4 durch einen Spiegel 33 besteht darin, dass 
nahezu alle Bauteile rechtwinklig in einem rechtwinkligen Gehause 17 angebracht werden konnen, was 
den konstruktiven Aufwand wesentlich verringert. Lediglich fur den Spiegel 33 und die optische Ab- 
schirmung 12 sind scmetwinklige Befestigungen 37 und 38 erforderlich. Besonders vorteilhaft ist es, 
wenn der Spiegel 33 und die optische Abschirmung 12 bereits bei der Fertigung des Gehauses 17 einge- 

30 baut werden. 
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Die Bildaufoahmeanordnung 10, 14 (siehe Figuren 2 und 3) innerhalb des Codelesegerates 16 weist 
zusatzlich eine Beleuchtungseinrichtung 39 auf, die zur Beleuchtung des LCDs 26 Leuchtdioden 14 
umfasst. Hierbei sind die Leuchtdioden 40 in unmittelbaier Nahe der Bildaufhahmeeinheit 1 angeordnet 
und strahlen Licht im wesentlichen in Richtung des Strahlengangs 4 der BUdaufiiahmeeinheit 1 ab. 

s 

5 Die Anordnung der Leuchtdioden 40 in unmittelbarer Nahe zur Bildaufhahmeeinheit 1 ist fur die Bild- 
aufhahme vorteilhafl. Durch die Nahe zur Bildaurnahmeeinheit 1 und die Abstrahlung des Lichts in 
Richtung des Strahlengangs 4 der Bildaufhahmeeinheit 1 wird das von dem LCD 26 oder von einem 
uberdeckenden Schutzglas 32 reflektierte Licht auf die optische Abschirmung 12 mit der absorbierenden 
Oberflache 13 gelenkt und kann daher keine schadlichen Wirkungen entfalten. Insbesondere bei LCDs 
10 26 ergibt sich als weiterer Vorteil eine verbesserte Scharfe, weil Parallaxenfehler durch unterschiedliche 
Sicht- und Beleuchtungswinkel vermieden werden. 

Es kann vorteilhafl sein, die Beleuchtungseinrichtung 39 so anzuordnen, dass die Hauptausleuchtungs- 
richtung leicht von der optischen Achse 6 der Bildaufiiahmeeinheit 1 abweicht. Dies Iiegt daran, dass 
nicht alle Bereiche des LCDs 26 die gleiche Entfernung zu den Leuchtkflrpern 40 haben und deshalb 
15 unterschiedlich stark beleuchtet werden. Bei dem in diesem Ausfuhrungsbeispiel gezeigten Codelesege- 
rat 16 wird dieser Effekt durch leichtes Verkippen der Beleuchtungseinrichtung 39 kompensiert, so dass 
man ein gleichmaflig ausgeleuchtetes LCD erhait Die Leuchtdioden in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
senden gelbes und grunes Licht aus. Dies ist vorteilhaft weil viele LCDs 26 bei dieser Lichtfarbe den 
hochsten Kontrast aufweisen. 

20 Das Codelesegerat 16 umfasst dariiber hinaus einen akustischen Signalgeber 41, mit welchem ein Lesen 
des optischen Codes 25 signalisiert wird. Der Signalgeber 41 kann direkt vom Codelesegerat 16, also 
autark, oder iiber das elektrische Anschlussmittel 23 angesteuert werden. 

Das in der Figur 8 demonstrierte Codelesegerat 50 zum Einlesen eines optischen Codes 25 (siehe Figur 
6) weist ein Gehause 51 auf, an welchem ein Lesefenster 52, eine Positionierhilfe 53, eine optische Aus- 

25 gabeeinheit 54, ein Bedienfeld 55, eine Tastatur 56 sowie ein Bon-Drucker 57, beispielsweise zum 
Erstellen eines Gutscheines 58 (siehe Figur 9), angeordnet sind. Dariiber hinaus weist das Codelesegerat 
50 an seiner Ruckseite 59 diverse Anschlussmittel auf. Beispielsweise verfUgt das Codelesegerat 50 iiber 
einen Anschlusskabel 60, mit welchem das Codelesegerat mit Energie versorgt wird. Des Weiteren weist 
das Codelesegerat 50 einen Anschluss 61 au£ iiber welchen es mit einen Ethernet verbunden werden 

30 kann. Aufierdem umfasst das Codelesegerat 50 eine Bluetooth-Schnittstelle 62, mit welcher eine draht- 
lose Verbindung zu einen Backoffice-System (hier nicht dargestellt) aufbaugebaut werden kann. Es 
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versteht sich, dass eine derartig drahtlose Verbindung neben einer Bluetooth-Schnittstelle 62 beispiels- 
weise auch iiber eine GPRS- Oder W-Lan-Schnittstelle (hier nicht dargestellt) realisiert werden kann. 
Dementsprechend kann das Anschlussmittel 61 auch mittels eines RS232-Standarts realisiert sein. Ins- 
besondere ist es moglich, von dem BackofiBce-System aus das Codelesegerat 50 zu konfigurieren, zu 
5 warten und/oder statistische Daten abzufragen.Um nun einen optischen Code 25 (siehe Figur 6) von 
einen Display 26 eines Mobiltelefons 24 einlesen zu kdnnen, wird das LCD-Display 26 vor das 
Lesefenster 52 des Codelesegerates 50 gehalten. Urn ein Display 26 bzw. eine Oberflache eines 
Gegenstandes, die einen einzulesenden optischen Code aufweist, besonders einfach vor dem Lesefenster 
52 positionieren zu kSnnen, ist das Lesefenster 52 von der Positioiuerhilfe 53 umrandet. Die 
10 Positionierhilfe 53 besteht in diesera Ausfuhrungsbeispiel aus einem relativ weichen Kunststoff, der das 
an die Positionierhilfe 53 gedriickte Display 26 nicht beschadigt. Die Positionierhilfe 53 dient bei dem 
an dem Lesefenster 52 angedriickten Display 26 daruber hinaus auch als Schutzmittel gegenuber einem 
Umgebungslicht 63, sodass das Einlesen des Codes 25 von dem Display 26 moglichst nicht von dem 
zusatzlich einfallenden Umgebungslicht 63 behindert wird. 

15 Links vom Lesefenster 52 befindet sich die optische Ausgabeeinheit 54, das Bedienfeld 55 und die Tas- 
tatur 56. An der optischen Ausgabeeinheit 54 kOnnen Benutzerhinweise und Statusmeldungen, wie z. B. 
,J3itte legen Sie Ihr Handy-Display auf das Lesefenster*', „Bitte geben Sie Ihre PIN auf der Tastatur ein", 
„Ungultiges Ticket", „Bitte warten, Ihr Coupon wird gedruckt", „Coupon wurde bereits eingelost", 
„Kein Papier 1 * Oder „Aufier Betrieb", dargestellt werden. 

20 Ober die Tastatur 56 kdnnen Autorisierungsdaten, wie beispielsweise eine PIN, eingegeben werden. 
Mittels der Tastatur 56 ist es moglich, dass das Bedienpersonal das Codelesegerat 50 auf einen bestimm- 
ten Anwendungsmodus programmiert. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn sich das Bedienpersonal zuvor an 
dem Codelesegerat 50 autorisieren muss. Dies kann beispielsweise durch Eingabe einer System-PIN 
iiber die Tastatur 56 oder durch einen optischen Code iiber das Lesefenster 52 geschehen. Beispielsweise 

25 wird das Codelesegerat 50 von dem Bedienpersonal - in einer ahnlichen Weise, wie es heute bei Handys 
ublich ist - mittels der Tastatur 56 und der optischen Ausgabeeinheit 54 menugefuhrt konfiguriert, 

Mittels des Bon-Druckers 57 wird ein physikalischer Gutschein 58 oder ein sonstiges Ticket ausge- 
druckt Der Gutschein 58 wird hierbei iiber einen Ausgabeschlitz 64 des Bon-Druckers 57 aus dem Co- 
delesegerat 50 ausgegeben. 



30 



Der in diesem Ausfuhrungsbeispiel ausgegebene Gutschein 58 (siehe Figur 9) weist neben einer Be- 
schreibung 65 zur Verwendung des Gutscheines auch einen Barcode 66 auf. Der Barcode 66 kann bei- 
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spielsweise an einer Kasse (hier nicht dargestellt) zusaminen mit einem zu kaufenden Produkt (hier 
nicht dargestellt) eingescant werden, wodurch das Kassensysteni beispielsweise eine Gutschrifl des Gut- 
scheins 58 mit dem Kaufpreis des Produkts verrechnet. 

Es versteht sich, dass die vorstehend beschriebenen Codelesegerate 16 und 50 sowie die im Zusammen- 
hang mit der Erfindung beschriebenen Anordnungen lediglich erste Ausfuhrungsbeispiele vorliegender 
Erfindung darstellen und in keiner Weise einschrankende Wirkungen auf die Erfindung haben. 
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Patentanspriiche: 



5 2. 
3. 
4. 

10 

5. 

15 

6. 
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20 
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Bildaufhahmegerat (16) mit einer Bildaurnahmeeinheit (1) und einer Bildanlageflache (31), 
dadurch gekennzeichnet, dass die optische Achse (6) der Bildaufhahmeeinheit (1) in einem 
Winkel a gegenuber einer Fiachennormalen (7) der Bildanlageflache (31) angeordnet ist. 

BUdaufnahmegerat (16) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel a mehr 
als 2°, vorzugsweise mehr als 5°, betrSgt 

Bildaufhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Winkel a weniger als 50° oder weniger als 35°, vorzugsweise weniger als 30°, betrSgt. 

BUdaufhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bildaufhahmeeinheit (1) einen Sichtwinkel P von weniger als 30°, vorzugsweise von weniger 
als 15°, aufweist 

Bildaufhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bildaurnahmeeinheit (1) eine Brennweite , aufweist, die mehr als doppelt so groii ist, vorzugs- 
weise mehr als vier mal so grofl ist, wie die Ausdehnung der maximalen Diagonalen eines Auf- 
nahmesensors der Bildaurnahmeeinlieit (1). 

Bildaufhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkel a mindestens halb so groB wie der Sichtwinkel p der Bildaurnahmeeinheit (1), vor- 
zugsweise mindestens so groJ* wie der Sichtwinkel p der Bildaurnahmeeinheit (1), ist. 

Bildaufhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Bildaurnahmeeinheit (1) und der Bildanlageflache (31) eine optische Einrichtung 
(33) angeordnet ist. 

Bildaurnahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch eine Be- 
leuchtungseinrichtung (39). 

Bildaufhahmegerat (16) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungsein- 
richtung (39) als Leuchtmittel Leuchtdioden (40) aufweist. 
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10. Bildaurnahmegerat (16) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchtmittel 
unmittelbar in der Nahe der Bildaufnahmeeinheit (1) angeordnet sind. 

11. Bildaurnahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beleuchtungseinrichtung (39) farbige Leuchtmittel, vorzugsweise farbige Leuchtdioden (14), 



12. Bildaurhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, gekennzeichnet durch wenigstens 
eine optische Abschirmung (12), die auCerhalb eines Strahlengangs (4) der Bildairfhahmeein- 
heit (1) angeordnet ist 

13. Bildaurhahmegerat (16) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die optische Ab- 
schirmung (12) zwischen der Bildanlageflache (31) und der Bildaufhahmeeinheit (1) und/oder 
einer Beleuchtungseinrichtung (39) angeordnet ist. 

14. Bildauxnahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die optische Abschirmung (12) eine lichtabsorbierende Oberflache (13) aurweist und die licht- 
absorbierende Oberflache der Bildanlageflache (3 1) zugewandt ist. 

15. Bildaurhahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch ein Gehau- 
se (17), bei welchem vorzugsweise Teilbereiche ein lichtdurchlassiges Material aufweisen. 

16. Bildaurnahmegerat (16) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das lichtdurchlassi- 
ge Material ein reflexionsminderndes Material, vorzugsweise ein Anti-Reflex-Glas, ist. 

17. Bildaufoahmegerat (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, gekennzeichnet durch eine Posi- 
tioniereinrichtung (20). 

18. Bildaurnahmegerat (16) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionierein- 
richtung (20) ein Schutzmittel, vorzugsweise ein Polster, aurweist welches einen an die Positi- 
oniereinrichtung (20) gebrachten Gegenstand vor einer Beschadigung schiitzt und welches dar- 
iiber hinaus in Zusammenspiel mit dem Gegenstand die BUdaumahmeeinheit (1) gegenuber ei- 
nem Umgebungslicht (28) abschirmt. 

19. Verfahren zum Aufhelunen eines an einem Display (2; 26) visualisierten Bildes, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Bildaumahmeeinheit (1) wahrend der BUaaufiiahme schrag zu dem 
Display (2; 26) gehalten wird. 
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20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Display (2; 26) im wesentli- 
chen an eine Bildanlageflache (3 1) gelegt wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Display 
(2, 26) wahrend der Bildaumahme durch Licht mit einer Wellenlange zwischen 450 nm, vor- 
zugsweise zwischen 500 nm und 600 nm, vorzugsweise mit 550 nm, beleuchtet wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass das Display (2; 
26) von Lichtstrahlen einer Beleuchtungseinrichtung (39) angestrahlt wird und die Lichtstrah- 
len im wesentlichen entlang eines Strahlenganges (4) der Bildaufhahmeeinheit (1) verlaufen. 

23. Anordnung (10; 14) aus einer Bildaurnahmeeinheit (1) und einem Display (2; 26), dadurch 
gekennzeichnet, dass die optische Achse (6) der Bildaurnahmeeinheit (1) in einem Winkel a 
zu der Fiachennormalen (7) des Displays (2; 26) angeordnet ist 

24. Verwendung eines Bildaufhahmegerates (16) nach einem der Anspruche 1 bis 18 und/oder 
Verwendung einer Anordnung (10; 14) nach Anspruch 23 zum Aumehmen eines Bildes von 
einem Display (2), insbesondere von einem LC-Display (26), oder von einer spiegelnd reflektie- 
rendenOberflache(ll). 

25. Verwendung eines Bildaufhahmegerates (16) nach einem der Anspruche 1 bis 18 und/oder 
Verwendung einer Anordnung (10; 14) nach Anspruch 23 zum Aurhehmen eines Bildes von 
einer Flache, die von mindestens einer durchsichtigen Schicht (32) uberdeckt ist. 

26. Verwendung eines Bildaumahmegerates (16) nach einem der Anspruche 1 bis 18 und/oder 
Verwendung einer Anordnung (10; 14) nach Anspruch 23 zum Lesen eines optischen Codes 
(25), der vorzugsweise auf einem Display (2; 26) oder einer spiegelnd reflektierenden OberflS- 
che (11) dargestellt ist. 
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